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I. Zagadnienia do opracowania.

Momenty dipolowe czgsteczek.

Lokalne pole elektryczne dziatajgce na atom w krysztale.

Natezenie i indukcja pola elektrycznego.

Pole w dielektryku umieszczonym miedzy oktadkami kondensatora.
Stata dielektryczna i polaryzowalnos$é osrodka.

Dielektryki polarne i niepolarne.
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Polaryzacja dielektrykow.

a) polaryzacja elektronowa;

b) polaryzacja jonowo-sprezysta;

c) polaryzacja orientacyjna ( dipolowa);
d) orientacja dipoli w ciatach statych.

8. Struktura domenowa ferroelektrykéw.
9. Ferroelektryczna petla histerezy. Ruchy domen.
10. Przejscia fazowe | i Il rodzaju w ferroelektrykach.

a) termodynamiczna teoria ferroelektrykdéw (teoria Landaua);
b) polaryzacja spontaniczna ferroelektrykow i jej zaleznos¢ od temperatury;
¢) temperatura Curie.

11. Pojemnos¢ elektryczna przewodnikéw. Pojemnosc kondensatora ptaskiego.
12. Budowa i zasada pomiaru mostka RLC.

13. Zastosowanie ferroelektrykdw.
II. Zadania doswiadczalne.

1. Zapoznad sie z uktadem pomiarowym przedstawionym na Zdjeciu 1.

Zdjecie 1. Uktad do pomiaru statej dielektrycznej ferroelektrykow: 1 — piec grzejny z kondensatorem; 2 — mostek RLC;
3 — zestaw probek (krysztatow ferroelektrycznych).
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2. Zamontowac wskazany przez prowadzgcego ¢wiczenie krysztat w kondensatorze (Zdjecie 2 ).

W tym celu unies¢ lekko obie elektrody (1 na Zdjeciu 2 ), umiesci¢ kawatek odpowiednio
wycietej folii aluminiowej (2 na Zdjeciu 2 ) na podstawie a nastepnie umiesci¢ badany krysztat
miedzy folig a jedna z elektrod (tak jak na Zdjeciu 2 ).

Umiesci¢ kondensator w pfaszczu grzewczym ( 1 na Zdjeciu 1).

Zdjecie 2: Widok kondensatora: 1 — uchwyty elektrod kondensatora; 2 — poprawnie
zamontowana folia aluminiowa wraz z badanym krysztatem.

3. Wigczy¢ modut pomiarowy, przestawiajgc wtgcznik urzgdzenia w pozycje ON .
4. Nagrzac uktad do maksymalnej zalecanej temperatury dla wybranej probki ( patrz Tabela 1).

W tym celu ustawié przetgcznik OVEN na mostku RLC w pozycje ON , po czym zwiekszy¢
temperature pokrettem SET TEM. Po osiggnieciu maksymalnej temperatury wytgczy¢ grzanie,
ustawiajgc przetgcznik OVEN w pozycje OFF.

UWAGAI

Ze wzgledu na bezwtadnos¢ temperaturowa, grzatke nalezy wytaczyé,
gdy temperatura zblizy sie do wartosci okoto 20 °C nizszej od zadane;j.

5. Dokonac¢ pomiaru pojemnosci kondensatora w funkcji temperatury.
W tym celu rozgrza¢ uktad do temperatury maksymalnej dla wybranego badanego krysztatu.

Zalecane wartosSci temperatur i zakresy pomiarowe sg podane w Tabeli 1.
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Tabela 1: Zalecane wartosci temperatur dla krysztatéw TGS i BaTiOs.

Krysztat Temperatura maksymalna [°C] Zakres temperatur [°C]
TGS 60 45 -55
BaTiO; 170 50-170

Wytaczy¢ grzanie i podczas ochtadzania sie uktadu notowac wartosci temperatury i pojemnosci
uktadu co 1 °C w przypadku krysztatéw TGS oraz co 3 °C dla krysztatu BaTiOs.

Wskazowka

Zagesci¢ pomiary przy szybkich zmianach wartosci pojemnosci.

6. Obliczy¢ przenikalnos¢ dielektryczng badanego krysztatu w przyjetym zakresie temperatury.
Wymiary badanych krysztatow sg podane w ich metryczkach w kasecie 3 na Zdjeciu 1.
7. Sporzadzi¢ nastepujgce wykresy:

a) przenikalnosci dielektrycznej od temperatury;
b) odwrotnosci przenikalnosci dielektrycznej od temperatury.

8. Woyznaczy¢ temperature Curie badanego krysztatu.
9. Pordwnac otrzymang wartos$¢ temperatury Curie z danymi literaturowymi.

10. Okresli¢ rodzaj przejscia fazowego.
III. Zestaw przyrzadodw.

1. Kompletny uktad mostka RLC wraz z kondensatorem i piecem grzejnym.

2. Zestaw prébek — krysztatow TGS (siarczan trojglicyny) i BaTiOs (tytanian baru).
IV. Literatura.
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R.P. Feynman, R. Leighton, M.Sands — “The Feynman Lectures on Physics”, Vol. 2. Parts 1-2.,
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